1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Constructii / Departamentul Constructii Metalice si
Mecanica Constructiilor

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Civila / DL60

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Constructii Civile, Industriale si Agricole / 10 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Proiectare asistata de calculator / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Computer Assisted Structural Design

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.L. Dr. -Ing. Nicolae Andrei CRISAN

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Drd. Ing. Daniel POPA

2.4 Anuldestudi® | 3 [ 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

; VIO 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
. PRI - , format din: |3.5 ore practica - ; 9 -
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L 3.6* ore elaborare proiect de
- , format din: |3.5* ore practica | - ; - -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 1.36 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.20
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 0.88
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 027
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |19 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 285
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 12.3
bibliografie si notite 5
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 38

casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ? 5.36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Mecanica, Rezistenta materialelor 1 si 2, Statica
Analizd matematica, Algebra

4.2 de rezultatele invatarii .

Cunostinte de analiza structurala

Fundamente de Rezistenta Materialelor

Abilitati matematice (Operarea cu calcul matriceal)
Modelare fizica

Competente digitale de baza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de capacitate mare;
materiale suport: laptop, proiector, ecran proiectie, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

Sala de capacitate mare dotata cu calculatoare (statii de lucru)




| materiale suport: laptop, proiector, ecran proiectie, tabla

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte ¢ |dentificarea conceptelor fundamentale ale metodei elementului finit (MEF): discretizare, functii de forma,
grade de libertate si matrice de rigiditate.
e Cunoasterea tipurilor de elemente finite utilizate in ingineria civila (elemente de tip bara, placa, solid) si a
domeniilor de aplicabilitate ale acestora.
« Tntelegerea ipotezelor de calcul pentru analiza liniar-elastica si a limitarilor modelelor numerice in raport cu
comportamentul real al structurilor.
e Cunoasterea etapelor fluxului de lucru intr-un program de calcul structural: pre-procesare (modelare),
procesare (calcul) si post-procesare (interpretare rezultate).
Abilitati o Abilitatea de a transpune o structura fizica (cladire, hala, element structural) intr-un model numeric corect,

definind noduri, elemente, materiale si sectiuni.

Aplicarea corecta a conditiilor pe contur (rezemari) si a actiunilor (incarcari) conform normativelor in vigoare
(Eurocoduri).

Utilizarea software-urilor de specialitate (ex: SAP2000, Robot, ETABS sau similar) pentru rularea analizelor
structurale.

Interpretarea critica a rezultatelor (diagrame de eforturi, deplasari, tensiuni) si verificarea acestora prin
metode simplificate de calcul manual pentru validarea modelului.

Identificarea erorilor de modelare (erori de instabilitate, singularitati) si corectarea acestora.

Responsabilitate
si autonomie

Capacitatea de a selecta in mod autonom cel mai potrivit tip de analiza si modelare pentru o problema
specifica de inginerie structurala.

Asumarea responsabilitatii pentru corectitudinea datelor introduse in programele de calcul, intelegand
impactul acestora asupra sigurantei constructiei.

Demonstrarea unei abordari riguroase si etice in documentarea rezultatelor obtinute si prezentarea
acestora sub forma de memoriu de calcul tehnic.

Gestionarea eficienta a timpului pentru realizarea unor proiecte de calcul structural cu un grad mediu de
complexitate, respectand termenele limita.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

« Insusirea de céatre studenti a bazelor teoretice si practice ale Metodei Elementului Finit (MEF) pentru analiza structurilor de
constructii. Disciplina urmareste dezvoltarea capacitatii de a utiliza software-uri performante pentru modelarea numerica
Cognitive: Sa explice diferenta dintre metodele clasice de calcul structural si abordarea numerica prin MEF, intelegand rolul
discretizarii structurilor complexe.

Procedurale: Sa parcurga riguros toate etapele unui proiect de analiza structurala: de la definirea geometriei si a proprietatilor de
material, la aplicarea Thcarcarilor si rularea solverului.

Analitice: Sa valideze rezultatele obtinute prin software (post-procesare) folosind reguli de predimensionare sau metode de
calcul simplificate, pentru a detecta eventualele erori de modelare.

Tehnice: Sa utilizeze programe de calcul structural pentru rezolvarea unor probleme de inginerie civila (grinzi cu zabrele, cadre

multietajate, placi)

Formative: Sa dezvolte un spirit critic n alegerea tipului de element finit potrivit (1D, 2D sau 3D) in functie de precizia dorita si de
resursele de calcul disponibile.

8. Continuturi’®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™’!
Introducere in FEA. Istoric, principii generale, locul FEA in procesul 2 Prelegere, prezentare
de proiectare. multimedia, discutii
Tipuri de analize FEA. Analiza statica, dinamica, liniara si neliniara. 2
Clasificarea problemelor.
Recapitulare mecanica si matematica. Calcul matriceal, sisteme de 4

coordonate, concepte de baza in elasticitate.

Analiza liniara folosind elemente de tip bara. Modelarea structurilor de | 4
tip zabrea si grinda. Matricea de rigiditate.

Funciii de interpolare. Aproximarea campului de deplasari, noduri si 2
grade de libertate.
Elemente plane. Analiza starii plane de eforturi si deformatii. 4

Elemente triunghiulare si patrulatere.




Erori si solutii practice. Erori de discretizare, convergenta solutiei,
singularitati in modelare.

Analiza neliniara. Neliniaritati geometrice si de material. Surse,
abordari practice si algoritmi de solutionare.

Calibrarea si validarea modelelor. Corelarea rezultatelor numerice cu
masuratori 3D si teste experimentale.

Aplicatii avansate. Alte tipuri de analize si exemple relevante din
industria constructiilor metalice si civile.

Bibliografie'2

[1] A. Crisan, Introduction to Finite Element Method, Orizonturi Universitare, 2015.

[2] K. Bathe, Finite Element Procedures, Prentice Hall, 1996.

[3] T.R. Chandrupathla, Introduction to Finite Elements in Engineering, 2nd Ed, Prentice Hall, 1997.

[4] Peter Steinke, Finite-Elemente-Methode, Springer-Verlag, 2015.

8.2 Activitati aplicative'®

Numar de ore

Metode de predare

Introducere in mediul de lucru. Prezentarea interfetei software-ului de
calcul structural

Modelarea elementelor de tip bara (1D). Definirea materialelor si a
sectiunilor transversale. Desenarea geometriei.

Definirea rezemairilor si a legaturilor rigide. Tipuri de constrangeri si
impactul lor asupra structurii.

Aplicarea incarcarilor si gruparea acestora. incarcari nodale,
distribuite si termice. Combinatii de grupari conform Eurocode.

Demonstratia,
exercitiul ghidat.

Exercitiul, analiza
comparativa.

Rularea analizei si interpretarea erorilor. Identificarea problemelor de
conectivitate si a mecanismelor (instabilitati).

Analiza post-procesare. Extragerea diagramelor de eforturi (N, M, V)
si a hartilor de deplasari.

Demonstratia,
verificarea prin calcul
manual simplificat.

Modelarea elementelor de suprafata (2D). Discretizarea placilor si a
peretilor structurali. Importanta retelei de elemente finite (mesh).

Analiza tensiunilor in elemente plane. Interpretarea tensiunilor
principale si de tip von Mises.

Analiza vizuala,
dezbatere.

Validarea finala si intocmirea memoriului de calcul. Extragerea
datelor pentru documentatia tehnica si verificarea echilibrului pe
noduri.

Bibliografie4

[1] Manualele de utilizare (Documentation) ale software-ului utilizat (SCIA).

[2] SR EN 1990:2004, Eurocod: Bazele proiectarii structurilor.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Evaluarea insusirii
conceptelor teoretice
fundamentale ale FEA, a
9.4 Curs
si a logicii algoritmilor de
calcul.

Test grild cu raspuns multiplu, sustinut in
terminologiei de specialitate perioada sesiunii.

50%

9.5 Activitati aplicative S:

L: Corectitudinea modelarii
numerice, capacitatea de
utilizare a software-ului si
precizia rezultatelor obtinute
la aplicatiile practice.

Evaluarea continua pe parcursul semestrului
a aplicatiilor rezolvate in laborator.

50%

P1€:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se




verifica stapanirea lor'?)

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtind minimum nota 5 |a fiecare dintre cele doua componente (curs si
activitati aplicative)

Tn’;elegerea conceptelor de baza FEA: Definirea corectd a domeniului de analiza, a elementelor finite, nodurilor, conditiilor pe
contur (rezemari) si a tipurilor de ncarcari.

Capacitatea de modelare liniara: Dezvoltarea matricei de rigiditate pentru un element simplu si asamblarea matricei de
rigiditate globala a sistemului.

Utilizarea software-ului: Abilitatea de a rula o analiza structurala liniaré pentru un sistem simplu (de tip grinda sau zabrea) si
de a extrage rezultatele de baza (eforturi si deplasari).

Recunoasterea limitarilor: Identificarea situatiilor in care analiza liniaré nu mai este suficienta si sunt necesare analize
neliniare.

.. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii o <
(semnatura) (semnatura)
01 lulie 2026 S.L. Dr. Ing. Nicolae Andrei CRISAN Ing.Daniel POPA
Director de departament Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

(semnatura) (semnatura)

11 lulie 2026 ZAHARIA Raul




